D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
elementéw kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja i
budowsg urzgdzen podziemnych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co najmniej dwoch kanatdw

bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych

i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, spltywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
whlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe,.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni
rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wtaz z rusztami, pozwala to na
bezposredni odbiér wod opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot Sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.



1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pktl.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdlIlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Przykanaliki do wpustow deszczowych z rur PP dwusciennych @200 mm klasy SN8 kielichowych
taczonych na uszczelke profilowa.

2.2.2. Kruszywo na podsypk e

Nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci 20 cm na
niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej
wartosci Proctora 0,95. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wyma-ganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112..

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z rur PVC @600mm .
2.3.2. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AllI34GS.(wg normy DIN
4034, Czesc¢ li ll) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.
2.3.3. Dno studzienki

W przypadku studni osadnikowej jako prefabrykowany element betonowy z osadnikiem o poj
min 0,5m3, z betonu B45, zbrojony stalg AllI34GS o wtasciwosciach podanych w pkt w pkt 2.3.1.
W przypadku studni przelotowej jako prefabrykowany element betonowy z gotowa kinetg i przejsciami
szczelnymi, z betonu B45, zbrojony stalg AllI34GS o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Whazy kanatowe.
Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywg z wypetnieniem betonowym klasy
D400 zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w wersji z pokrywa wentylacyjng. Wypeienie pokrywy
— beton specjalny o nastepujgcych parametrach:
- jednolita i szczelna struktura,
- takie same wtasciwosci w calej objetosci,
- odpornos na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),
- mrozoodpornosc.
Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.4 Studzienki wpustowe ( sciekowe)



Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowa¢ studzienki sciekowe prefabrykowane o $rednicy
500 mm zgodnie z normg DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 0,8m. W elemencie przytagczeniowym
muszg by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @200 PP. Zastosowane elementy
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

2.5. Wpusty uliczne

Studzienki wpustowe zwienczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadka zeliwng i zawiasem 500
x 500 mm klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen.
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04

2.6. Umocnienia

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych
kazda stanowi calos¢. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.

2.7. Kruszywo na podsypk e

Dla kanalu deszczowego nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjng z piasku $redniego dobrze
uziarnionego o grubosci 20 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10 Sktadowanie materiatéw

2.10.1. Rury kanatowe

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ skiadowane tak dtugo jak jest to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska i
utwardzona z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysokosci w taki sposob, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizsze;.

Gdy rury s sktadowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane
w max. odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie
lezaty na ziemi. Rozstaw podp6r nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac
podkiady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Rury o réznych srednicach i grubosci winny by¢ skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz
7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze skltadowanie rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczyc¢
przed nadmiernym wplywem promieniowania stonecznego, przez zadaszenie. Rury PP i PE nalezy
skladowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.



Rur PP i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie. Zaslepki na koncach rur nalezy zdjgé
bezposrednio przed montazem zigczy.

Rury PP i PE sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celébw magazynowych smarem
silikonowym.

2.10.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.10.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10.6 Inne materiaty.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skltadowa¢ w magazynie
zamknietym.

2.11. Regulacja wtazow studzienek i zaworow

Materiaty:

— cement portlandzki zwykly bez dodatkéw 35,
- dystansowe kregi betonowe,

— cegta klinkierowa,

— piasek do nawierzchni drogowych,

— deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,

- woda,

— beton zwykly C-8/10

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozbw,

- zrywarek przyczepnych,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
4.2.



Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.3. Transport kr egéw

Transport kregébw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregbw za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustbw mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregaciji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopow o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchnie terenu.



Umocnienie scian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda

stanowi catos¢. Potgczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umocnienie $cian sklada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okragglakow jako poprzeczne rozpory.
Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci

wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odpowiednie sktadowisko.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.
W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopu.

5.4. Odwodnienie wykopdw

W przypadku gdy projektowana kanalizacja deszczowa przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody
gruntowej wykonawca zobowigzany jest do  zastosowania odwodnienia wykopéw. W celu
tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektor deszczowy zaleca sie zastosowanie igtofiltrow
wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych. Igtofiltry nalezy potgczy¢ za pomoca wezy gumowych
zbrojonych z odcinkami kolektora odprowadzajgcego w zestawy igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m.
Zestaw igtofiltrow nalezy podiaczy¢ za pomocg przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-
prézniowego . Odprowadzenie wody z wykopdw do najblizszego odbiornika. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia dziennika pompowan.

5.5. Przygotowanie podio za

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Kazdorazowo nale zy poinformowa € wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przyst agpieniu do rob6t w

pobli zu tych sieci. W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac
wykopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i
gtebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢é zgodnie z sugestiami uzytkownika. W przypadku
wystgpienia kolizji projektowanej kanalizacji deszczowej z istniejgcym uzbrojeniem (dotyczy to gtéwnie
odcinka S11-Sist.2 oraz odcinka S1.1-S1.2) nalezy przetozy¢ istniejgce uzbrojenie nad proj. kolektor z
zachowaniem normatywnych odlegtosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.



5.6. Roboty monta zowe

5.6.1. Rury kanatowe
Ukladanie rur z PE o $rednicy 300mm w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie
zalecane. W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z
prawidtowym obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowac
szczego6lng ostroznos¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnosc na pekanie.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosic¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu
na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.6.2. Przykanaliki
Uktadanie rur z PP w temperaturach nizszych od 0°C jest mozliwe, lecz nie zalecane. W tych
temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym
obsypaniem rur i zageszczeniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostroznosc¢ przy transportowaniu rur, z uwagi na zwiekszong podatnosé na pekanie.
Minimalny przekrdj przykanalika wynosi 150 mm, wigczenie przykanalika do kanalu poprzez
studzienke rewizyjna. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego. Rzedne dna odptywu podano w dokumentacji projektowe;.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie diuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),
- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
-spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 9 % do max. 400 %o,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),
- wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowacé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,
wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
Podigczenie wpustow do kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur PP dwusciennych @200mm klasy
SN8 kielichowych tgczonych na uszczelke profilowg. Wigczenie rur odprowadzajgcych wody
deszczowe z wpustow zarowmo do studni jak i do wpustu wykonac jako szczelne. Wylot ze
studzienki zasyfonowac w celu zabezpieczenia okolicy przed przykrymi zapachami.
W przypadku gdy w miejscu wigczenia réznica pomiedzy rzedna $lizgu rury kolektora gtéwnego a
rzedng slizgu przykanalika jest wi eksza niz 0,5m podigczenie wpustow (zgodnie z dokumentacja
projektowg) do kanalizacji deszczowej wykona¢ jako kaskadowe z rur PP dwusciennych @200mm
klasy SN8 kielichowych tgczonych na uszczelke profilowa. Kaskade wykonac¢ za pomocg trojnika
90° 200mm zabudowanego na kolektorze Za tréjnikiem zabudowac pionowa rure PP @200mm klasy
SN8 oraz kolano 90°V@200mm. Kaskade wpigc do proj. studni na wys. 0,5m ponad $lizgiem rury.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

5.6.3.1 Studzienki sciekowe (wpustowe)

Studzienki sciekowe prefabrykowane z betonu B45, zbrojone stalg AlllI34GS zgodnie z normg
DIN 4052 z osadnikiem o gtebokosci 1,5m zwieAczone wpustem ulicznym zeliwnym. W elemencie
przytgczeniowym muszg by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 200 PP.



Zastosowane elementy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Na studzienki sciekowe
stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o s$rednicy 0,5 cm, wysokosci 100,75,50,35 cm
wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS, zgodne z normg DIN 4052. Kazdy wpust powinien
by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki i zasyfonowany. Konstrukcja i spos6b
wykonania studzienki sciekowej zamieszczona jest w dokumentacji projektowej.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego, nalezy wykona¢ zgodnie lokalizacjg w dokumentacji projektowe;j.
Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomoca wpustu bocznego.
Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem
ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.
5.6.3.2 Studzienki rewizyjne

Studzienki z rur betonowych o $rednicy @ 1000 i 1200mm z osadnikiem o poj 0,5m*® 5 w
przypadku studzienek osadnikowych) i gotowymi kinetami ( w przypadku studni przelotowych),
przejsciami szczelnymi i stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)
zamocowanymi mijakowo w dwéch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej,w
osi stopni 272mm. Stopnie wkazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Kregi betonowe 1gczone na uszczelki stozkowe naciggane. Wihaz zeliwny z wypetnieniem betonowym
klasy D400. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren. Studnie
wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AllI34GS.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:- studzienki
przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,
- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatdw
bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w os$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmochnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy r6znica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe.
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- ptyty pokrywowej
- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ poprzez gotowe przejscia szczelne
osadzone fabrycznie w studniach.
Studzienki plytkie (zastosowane w niniejszym opracowaniu) nalezy wykonac bez kominéw wtazowych,
woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
whtazowg wg PN-H-74051. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych
na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D-400 wg PN-H-74051-02.



Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleAcach
gorna krawedz wkazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem terenu.
5.6.3.3 Studzienki przelotowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m lub na zmianie kierunku
kanatu.
Komory potgczeniowe powinny byc¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.
Wymogi i zasady montazu zgodne z punktem 5.6.3.2
5.6.5. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spetni¢ warunek szczelnosci. Rury kanalizacyjne i
przykanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacjg techniczng) nie
wymagajg smarowania materialem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne nalezy tgczy¢ ze
studniami za posrednictwem gotowych przejs¢ szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach.
(zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz
izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
ré6znorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed
korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.6.6. Zasypanie wykopdw iich zag eszczenie

Po ufozeniu rurociggu, calo$¢ wykopu zasypac¢ gruntem przywiezionym na plac budowy,
zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i
wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach [J 2%. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po
obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).
Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.
W przypadku przykanalikéw i kolektora nie dopuszcza sie zasypywania wykopOw gruntem rodzimym.
Grunt do zasypywania wykopdw winien by¢ przywieziony na plac budowy. Po utozeniu rurociggu, catos¢
wykopu zasypa¢ piaskiem i zagesci¢ niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubosci
dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach [ 2%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rébwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN -
72/8932-01), do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0. Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie
jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajgcych 20 mm. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytgcznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

5.7. Regulacja urz gdzen podziemnych (studzienek i zaworow)

Poziom whazu studni bgdz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.
5.8.3 Roboty ziemne
5.8.3.1. Gteboko $¢ wykopow
Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 .
5.8.3.2. Szeroko $¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
5.8.3.3. Przygotowanie wykopdéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 . Sciany wykopéw powinny byé pochyte.
5.8.3.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed ulozeniem rur ostonowych kanalizacji dno wykopu powinno byse wyréwnane
i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05.
W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej
10 cm.
5.8.3.5. Zasypywanie kanalizacji

Rury ostonowe nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubos$ci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypac¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z  kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.5,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego z odprowadzeniem przykanalikiem do
rowu odwadniajgcego,

- szt. (sztuka) wykonanego prefabrykowanego umocnienia wylotu przykanalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

- PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze,

- Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” cz. Il Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne i wodociggowe wraz ze zmianami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonanie i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r., oraz wytycznymi producenta rur i
studzienek.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 szt. wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych przygotowawczych pomiarowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie wigczenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomocg przejscia szczelnego,
- wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,
- utozenie przykanalikow,
- zasypanie (calkowita wymiana gruntu) i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- zasyfonowanie wylotu przykanalika ze studni wpustowej,
- wykonanie prefabrykowanego umocnienia wylotu przykanalika.

b) Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- montaz studni wpustowej, Dn500 z pierscieniem odcigzajacym 960x250mm,pierscieniem
utrzymujgcym 960x160mm oraz osadnikiem o gt 0,80m

- ustawienie wpustu ulicznego zeliwnego z wktadkg zeliwng i zawiasem 500 x 500 mm klasy
D400 z stalowym osadnikiem i zaklinowanie,

- ustawienie skrzynki zeliwnej z kratg,

- wykonanie izolacji studni wpustowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.



